08840) 기반 오 디 오 / 비 디오 스트 
시 스 템 의 설계 및 구현 
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분산 컴퓨팅 기 술 의 발 전 과 네 트 워 크 의 고 성 능 화 는 대 용 량 의 멀티미디어 데 이 터 를 송 . 수 신 하여 처리 할 
수 있게 되었다. 그러나 실시간 및 이 기 종 간의 데이터 전 송 에는 네트워크 전 송 지 연 과 프로그램 구 현 의 어려움 
등과 같이 극 복 해야 하는 문 제 점 들이 많이 있다. 이 문 제 돌 을 해 결 하 기 위하여 본 논 문 에서는 객 체 지향형 
분 산 처리 환경 하에서 0846 가 제 시 한 멀티미디어 서비스 설 계 를 확 장 하 는 방 안 을 제 시 한다. 이를 위해서 
00823 스 와 ]8 1278 46012 스비 기 반 으 로 57797 8×0107@ 라 불리는 효율적인 실시간 오 디 오 / 비 디오 멀 티 미 
디어 소프트웨어 기반 구 조 를 제 시 하고 있다. 제어 데 이 터 와 미디어 데 이 터 의 전송 경 로 를 분 리 하고 효율적인 
실시간 오 디 오 / 비 디오 전 송 을 위해서 170/4【+1( 프 로 토 콜 울 사 용 한 다. 또한 제 안 하 는 소프트웨어 기반 구조 
를 이 용 하 여 오 디 오 / 비 디오 스트림 시 스 템 을 분 산 객 체 환 경 에 맞게 구 현 한 결 과 도 제 시 한다. 향후 이 시 스 템 은 
방송, 원격 교육, 화 상 회 의 등 설 시간 통신 소 프 트 웨 어 에 웅 용 될 수 있을 것으로 기 대 된 다. 


1066180 000 110701610460120010 아 8 (0(288 ㅅ /]1-60660 
스 0010/\ ㅋ 1060 506810 5175(602 


\/811600 10117 8170 14101<001719 (14119 、 


285186607 


묘 606007, 830720665 10 110-50660 106【\@00<9 000 0004101006012 ㅇ 01004661 1601040108165 8@110\ 06\ 17065 
이 12041041006018 800110860 ㅁ 0058 10 148010412616 12286 ?01400465 야 파 비 106010 0812. 10\61766, 10 146 1681 12006 
200/0『 0416 16[60086006045 0218 1 ㅁ ㅠ 8 ㅁ 5101551005, 41616 8076 14805 01111641065 5401 85 ㅁ 66\0 1 ㅁ 20 ㅁ 5101155104 
0 이 27, 0416 1770160061 ㅁ [20070 0411011041068, 800 60 00. [0 50176 11656 0[010167205, 10 14016 00067, \6 61600 1116 
106 타 00 0 16 104102006012 5617166 06910 ㅁ \1 아 19 270008560 15 00466. 110 00 1405, \6 5049865 272 00160 
1631 0106 84010/ 퀴 060 5606201 1187006\01\, 081160 50161 82107, 02660 00 (60183 300 4 1478 46012 
스티. 400 \6 660217266 46 ㅠ 210 ㅁ 5101158100 ㅁ 0801 0 0006 ㅠ 이 0218 17010 10 0 100018 08612 8100 456 8702.41 
만 아 00601 107 60060 162! 10106 284010/\1060 ㅠ 8170510155107. 2160 \6 5110\ 다 16 820010011216 101016700610180107 ㅁ 
아 406 80010/\1060 66680 5551[600 [08560 00 ㅁ 041" 5496865660 1120716\0 타 00121 11×0101760. 10 1016 100416, \6 
62060 001 804010/\1060 56068102 855756600 (0 06 8001160 10 0416 17681 0046 0000101414081100 50[[\816 54011 805 
100800251010@, 019680006 1690 ㅁ 108, 800 \1060 000167600108. 


1. 서 론 로 발전 하였다. 이러한 배 경 을 바 탕 으로 최 근 에는 
화 상 회 의 나 주 문 형 비 디 오 시 스 템 (\1060 070 10670900 
최근 고속 네 트 워 크 와 멀 터 미디어 컴퓨터 기 술 의 : ㅠㅠ), 인터넷 폰 등 새로운 형 태 의 분 산 멀 티 미 디 


발 전 과 더불어 일반 사 용 자 들의 컴퓨팅 환경 또한 어 옹 용 에 대한 연 구 가 활발히 진 행 되고 있다. 그러 
멀티미디어 서 비 스 를 충분히 처 리 할 수 있는 수 준 으 멀티미디어 서비스 기 술 의 미 래 에 대한 기 대 와는 


” 준회원, 부 경 대 학교 정 보 시 스 템 협 동 과정 박사 과정 달리 \ ㅠ 00, 0166 0767 1211] 및 오 디 오 / 비 디오 폰 
"" 정회원, 부 경 대 학교 컴 퓨 터 공학과 부교수 (&0010/71060 바 006) 과 같은 실 시 간 을 요 구 하 는 멀 
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티 미 디 어 웅 용 은 이질적인 네트워크 환 경 이나 과중 
한 정보 전 송 으로 인한 네트워크 지연 등 아직 해결 
해야 할 많은 문 제 점 들이 있으며, 이러한 멀티미디어 
서 비 스 에서 발 생 하는 문 제 점 들 을 극 복 하기 위해 많 
은 대 안 들 이 연 구 되고 있 다 [2-4]. 

최 근 의 객체 기 술 은 소프트웨어 구 성 요 소 의 모듈 
화 및 재 사 용 을 가 능 하 게 할 뿐만 아니라, 컴퓨터 네 
… 트 위 크 상 예 서 의 분 산 처 라 를 위한 기본 개 념 을 형성 
하는 데 에 도 큰 영 향 을 끼쳤다. 소프트웨어 업 계 를 
중 심 으로, 객체 지향형 소프트웨어 모델링 기 술 올 분 
산 처리 환 경 으 로 까지 확 장 하기 위한 연 구 가 계 속 되 
어 , 이와 관련된 표준 사 양 들이 이미 정 의 되 었 거 나 
검토 중에 있다. 그 중에서도 04(7(01.160 4202860- 
70606 (64000) 에 서 분산 컴 퓨 팅 과 객 체 지 향 기 술 을 
하나로 합친 표준 아 키 텍 처 로 제 안 된 (()803 ㅅ ((:0070020 
006160[060468[ 20067 27 안 6600476)[5] 는 분 산 시스 
템 의 상호 운용성 문 제 를 해 결 하 며 , 객 체 지 향적 방법 
을 제 공 함 으로써 표준 개방 분 산 환 경 의 플 랫 폼 으 로 
최근 주 목 을 받고 있다. 그러나 분 산 객체 미 들 웨 어 가 
제 공 하는 많은 장 점 에 도 불 구 하고 현재 대 부 분 의 구 
현 된 (0804 프 로 그 램 은 텍스트 기반 중 심 으로써, 
성 능 의 최적화, 실시간 기능 및 005(0481145 0 56- 
0106) 기 능 의 결 여 로 인하여 분 산 멀티미디어 웅 용 에 
효 율 적 으로 적 용 되기 어렵다. 084 에 서도 이러한 
점 을 인 식 하 고 현재 오 디 오 / 비 디오 스트림 처 리 에 
관한 (60468 1707 20000581) 를 제 시 하고 있다 
[67]. 

본 논 문 에 서는 이와 같은 문 제 점 들 을 해 결 하기 위 
해 분 산 객 체 미 들 웨 어 인 ((0818 ㅅ 환 경 을 확 장 하여 
실시간 오 디 오 / 비 디오 스 트 림 의 전 송 과 제 어 를 효율 
적 으 로 처 리 하 는 분 산 소 프 트 웨 어 기반 608 다 8※%- 
미 0@ 프 레 임 워 크 를 설 계 한다. 그리고 510 씨 사 에 서 
제 시 한 다양한 플 랫 폼 에서 구동 가능한 멀티미디어 
애플리케이션 개발 1478 46018 쇼 비 인 ]84『(]278 
16018 『 ㅠ 781006\0 ㅁ 0) [14] 를 사 용 하여 이를 웅 용 한 오 
디 오 / 비 디오 스트림 시스템 50116 바 006 을 구현 하 
고자 한다. 

본 논 문 의 구 성 은 다 음 과 같다. 2 장 에서는 본 논문 
과 관련된 연구 및 사례 등 을 살 펴 보 고 문 제 점 들 올 
언 급 한 후, 본 논 문 의 배 경 을 간략히 소 개 한다. 3 장 에 
서는 50080 『× ㅁ 0106@ 프 레 임 워 크 의 기본 요 건 들 과 
이에 근 거 하 여 설계된 시 스 템 의 전체 구성 및 세부 


사 항 들 에 대하여 기 술 하며, 4 장 에서는 3 장 의 설 계 에 
기 초 하여 50146 바 006 시 스 템 을 구 현 하고, 이를 시 
험한 내 용 들을 설 명 한 다. 마 지 막 으로 5 장 에서는 결 
론 과 향후 연 구 과 제 에 관하여 기 술 한다. 


2. 관 련 연 구 


컴퓨터 시 스 템 들 이, 각종 오 디 오 / 비 디오 장 치 를 
이용하는 웅 용 소 프 트 웨 어 를 운영하게 됨에 따라, 컴 
퓨터 네트워크 상에서 오 디 오 / 비 디오 데 이 터 를 효율 
적 으 로 처 리 하기 위한 연 구 들이 활발히 진 행 되 고 있 
다. 또한 이질적인 네트워크 환 경 을 위한 분 산 객체 
미 들 웨 어 가 이미 주요 소프트웨어 업 체 들 에 의해 개 
발 되고 있다. 대 표 적 으로 10 찌 스 의 (1, 14106 ㅁ 080 
10608, 0 ㅁ 0 ㅁ 56 의 719181016 등과 같은 여러 분 산 처 
리 미 들 웨 어 들 은 이질적인 분 산 환 경 에서 위 치 의 투 
명성, 프로그래밍 언 어 의 투 명 성 과 더불어 사 용 자 에 
게 하 드 웨 어 와 소프트웨어 및 네트워크 환 경 의 일관 
성 울 제 공 하게 됨에 따라 분 산 환 경 의 상호 운용성 
문 제 를 자연스럽게 해 결 하 고 있 다 [10-12]. 

00823 ㅅ 는 분 산 객 체 들 간에 서 비 스 를 제 공 하 거나 
서 비 스 를 획 득 할 수 있도록 하기 위한 통신 환 경 이 
정 의 된 표준 기 술 이다. 그러나 020808 ㅅ 는 텍스트 데 
이터 처 리 를 중 심 으로 설계 되어 있기 때문에 분 산 환 
경 에서 멀티미디어 웅 용 은 대 용 량 의 멀티미디어 데 
이터 전 송 에 따른 과도한 통신 프 로 토 콜 의 오 버 헤 드 
(07601680), 시스템 내 부 처 리의 오 버 해 드 및 실시간 
서 비 스 를 제 공 하 지 못하는 근본적인 문 제 점 이 있다. 
이러한 이유로 08/6 에 서는 멀티미디어 스 트 림 을 효 
율 적 으 로 처 리 하 기 위한 부 가 적인 표 준 을 정의 하였 
다. 현재 0846 에 제 출 되어 검토 단 계 에 있는 “오디 
오 / 비 디오 제어 및 관리 사 양 "[7] 은 0088 ㅅ 기 술 과 
오 디 오 / 비 디오 테 이 터 에 대한 처리 기 술 을 음 합 하기 
위한 것이다. 이 제 안 서 는 오 디 오 / 비 디오 데이터 처 
리 와 관련된 소프트웨어 구성 요 소 들을 00134 객 
체로 모 델 링 하고, 이 02804 객 체 들 간 의 오 디 오 / 비 
디오 데이터 전 송 경 로 와 웅 용 프 로 그 램 을 구 성 하는 
객 체 들 과 의 제 어 정보 교환 경 로 를 분 리 하 는 방 안 을 
제 시 하 고 있다. 그러나 이 제 안 은 분 산 응 용 프로그램 
을 작 성 하기에는 다소 복잡한 ^ 꺼 를 정 의 하고 있으 
며 , 아직 표준화 및 상용화 단 계 에 는 이르지 못한 상 
태 이 다. 
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그림 1 은 0/4 의 오 디 오 / 비 디오 스트림 서 비 스 의 
구 조 와 컴 포 넌 트 들을 보여준다. 10Ｌ 인 터 페 이 스 들 
은 예 를 들면, 스 트 림 을 설 정 하고, 다운 받고, 전 송 을 
시 작 하 고, 정 지 하는 등 의 스 트 림 을 제 어 하고 관 리 하 
기 위해 사 용 되 어 진다. 스 트 림 은 연 결 을 위한 전송 
과 분 리 되 어 운 반 되기 때문에 (0808 외 부 로 생각할 
수 있다. 이것은 전화 통 신 에서 시 그 널 링 과 음성 채 
널 이 분 리 되는 것과 어느 정도 유 사 하다. 

본 논 문 에 서 제 시 하 는 분 산 멀티미디어 프 레 임 워 
크 인 90787 8×0 ㅁ 0101 는 분 산 처 리 환 경 에서 오 디 오 / 
비디오 데 이 터 를 처 리 하 는 데 필요한 요 소 들 을 수용 
하기 위한 기 반 구 조 를 설계 및 구 현 한 것이다. 또한 
간단한 ㅅ 비 만을 제 공 하여 쉽게 웅 용 시 스 템 을 구축 
할 수 있으며, 웅 용 시 스 템 의 운 영 환 경 에 따라 소프트 
웨어 구성 요 소 들을 추가 혹은 제 거 할 수 있는 유연 
한 구 조 를 가지고 있다. 

기 존 의 오 디 오 / 비 디오 스트림 시 스 템 들의 1<※/ 
1 및 010[/ 를 이용한 일반적인 네트워크 프로그 
래 밍 을 통한 서버 또는 클 라 이 언 트 간의 통 신 은 분산 
환 경 예서 이질적인 네 트 워 크 와 플 랫 폼 과 의 상호 연 
동 성 이 매우 어 려 워 지 고, 사 용 하는 프 로 토 콜 이 복잡 
해 질 수록 소 프 트 웨 어 의 유 지 보수 비 용 이 증 가 하 는 
등 많은 문 제 가 발 생 하 게 된다. 그러나 <0113 ㅅ 를 
기 반 으 로 설계 및 구 현 된 오 디 오 / 비 디오 스트림 프 
레 임 워 크 51007 *×< ㅁ 01076 는 110.(1066 다 2066 106801- 
6000 ㄴ 3084886) 을 통해 객체 메 소 드 들 을 규 정 하여 
시스템 연결 및 스트림 전 송 제 어 를 운 영 시스템 및 
네 트 워 크 에 투 명 하도록 함으로써 상호 연 동 성 문제 
를 쉽게 해 결 하고, 멀티미디어 데 이 터 의 실시간 캡 
쳐 , 전송, 재생 능 을 ]478 기 반 3140 ㅅ 미 로 구 현 하여 
기존 오 디 오 / 비 디 오 의 단 점 인 플랫폼 종 속 성 을 제거 


ㄷ 69 이 86 
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그림 1. 001416 에 서 56817 561'\166 를 위해 제 시 한 시스템 
구 성 도 


한다. 또한 객 체 지 향 설계 및 구 현 으로 프 로 그 램 의 
복 잡 성 이 현 저 하게 줄어 소 프 트 웨 어 의 수 정 이나 기 
농 주가 등 유 지 보수 비 용 을 최소화 한다. 


3. 시스템 설계 


실시간 오 디 오 / 비 디오 데이터 처 리 를 위한 508 다 
×2010@ 프 레 임 워 크는 분 산 객 체 환 경 과 함께 미들 
웨 어 를 형 성 하는 부 분 으로써 미 들 웨 어 가 요 구 하 는 
요 건 들을 만 족 하 여야 한다. 즉 , 응용 프 로 그 램 들 에게 
잘 정 의 된 ^ 므 를 제 공 함 과 동시에, 하부 운 영 체 제 가 
제 공 하 는 시스템 자 원 들을 효 율 적 으로 이 용 하 도록 
설 계 되어야 한다. 


3.1 설계 목표 


본 연 구 는 다 음 과 같은 설계 목 표 를 가진다. 

0) 상 호 운 용 성 (10660006080011683) 제공 

이질적인 분 산 환 경 에 서 분 산 객체 미들웨어 <0- 
2 에 서 제 공 하는 상호 연 동 성 을 자연스럽게 지원 
받는다. 

(3) 제어 데 이 터 와 스트림 데 이 터 의 전송 분리 

시 간 에 민 감 하고 대 용 량 인 스트림 데 이 터 는 미들 
웨 어 를 통하지 않고 하부 네트워크 프 로 토 콜 로 바로 
전 송 하여 스트림 전 송 의 효 율 을 높인다. 

(3) 플랫폼 독립성 제공 

]372 와 13723 [6018 미인 ]8 때 로 시 스 템 을 구현 
함으로써 운영 플 랫 폼 에 투 명 성 을 제 공 한 다. 

@) 다양한 미디어 형식 지원 

661, 프 지바, 6.721, 6.723.1 등 다양한 미 
디어 코 덱 (20060) 을 지 원 한다. 

6) 객 체 지 향 설계 | 

10804.(0701860 4006140@ ㄴ 8 ㅁ 84886)[12] 을 사용한 
객 체 지 향 설 계 와 구현 언 어 를 사 용 하 여 소프트웨어 


생 산 성 을 높인다. 


3.2 전체 시 스 템 의 구조 


본 논 문 에 서는 0846 에 서 제 시 한 (08034 기반 멀 
티 미 디어 스트림 서비스 설 계 를 기 초 로 0840 의 복 
잡 한 ^ ㅅ [를 단 순 화 하여 쉽게 응 용 시 스 템 예 적 용 할 
수 있도록 한다. 이를 위하여 효율적인 오 디 오 / 비 디 
오 데이터 처 리 를 위한 일반적인 스트림 제어용 분산 
환경 소프트웨어 설 계 와 ]278 기 반 클라이언트 프레 
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임 워 크 인 50043 0 ㅁ %210761 을 설 계 하 고, 이를 웅 용 한 
오 디 오 / 비 디오 스트림 시스템 50116 마 006 를 구현 
한다. 

그럼 2 는 3073 8×21076@7 프레임 워 크 의 전체 분산 
객체 시스템 구 조 를 보여 주고 있다. 그림 2 에 서 와 
같이 연결 및 여러 멀티미디어 전송 제어 및 관 리 는 
10Ｌ 로 정 의 된 분 산 객 체 들 에 의해 처 리 되 어 012 를 
통해 통 신 하 고, 실시간 오 디 오 / 비 디오 멀티미디어 
데 아 터는 14 가 제 공 하 는 각 클 라 이 언 트 의 디바이 
스 핸 들 러 (26166 886006) 에 서 처 리 하여 Ｌ17(8621- 
2711006 1780600 1270[0001)18,.9] 로 전송 된다. 

한정된 대 역 폭 의 네트워크 환 경 은 실시간 멀 티 미 
디어 데이터 전송 과 정 에 테 이 터 의 손실 및 지 연 이 
발생할 수 있고, 이러한 손실 및 지연 정 보 는 &1『 
헤더 정 보 의 순 번 (66081 44016, 지 터 (]1『【62), 왕복 
시 간 (000400-770 110165) 을 분석해 알 수 있다. 현재 
이와 같은 문 제 점 을 해 결 하고 네 트 워 크 의 대 역 폭 에 

른 손 실 을 최소화 하기 위해 오디오 정 보 의 우선 
전송, 낮은 대 역 폭 으 로 의 코덱 변환 등 올 적 용 하고 
있다. 


8 문산 제 ㅡ ~ 009 0 거 
< 36 그 어어 영 여 에 


그림 2. 5108 6 ㄷ ×0101[6@「 프 레 임 워크 전체 시스템 구조 


3.3 50081 ㄷ × ㅁ 1 아 6 프 레 임 워크 분 산 객 체 들 


그림 3 은 52072 나 8× ㅁ 01076 프 레 임 워 크 의 오 디 오 / 
비디오 멀티미디어 데이터 전 송 을 위한 분 산 객 체 들 
간의 관계 설 정 을 나타낸다. 본 시 스 템 에서는 117- 
6000750130286(, 566217031006<, 5066281056277166, 86 - 
680065000[0106 5066807『701116 분 산 객 체 돌이 오 디 오 / 
디오 데이터 관리 및 전송 제 어 를 담 당 한다. 11760- 
100708028@6 와 5\ ㅠ 6310001006 는 분 산 시 스 템 에서 클 


그림 3. 50811 ㄷ 6× 미 아 하 의 스트림 전 송 을 위한 분 산 객체 
관계 


라 이 언 트 로 부터 연 결 을 위해 대 기 한 다. 56 ㅁ 680- 
으 67166, 5176810000000106, 50 ㅁ 6814『70106 은 각 클라 
이 언 트 에서 생 성 되며 890 ㅁ 6807810067 를 통해 클라이 
언트 상 호 간 에 객체 참 조 를 하게 된다. 


(2) 10760601540088@ 

1017606077\120286[ 객체 는 등록 된 6 ㅠ 6870661\1066 
객 체 로부터 클라이언트 연결 정 보 를 08 또는 리스 
트로 저 장 하고, 연 결 을 회 망 하 는 클 라 이 언 트 의 요구 
에 의해 동 록 된 다른 6066800566766 리스트 정 보 를 
제 공 하게 된다. 그리고 두 클 라 이 언 트 간 의 연 결 을 위 
해 566810081006 객 체 를 생 성 한다. 


1016『70666 = 21「766【0「000096「 
{ 
6001690  【6915【『6「(10 5109 5 타 00800, 
10 5「「60906617166 55001); 
6001600  00[691516『(10 5 타 109 5 타 마 00800), 
5 탄 6006611166 7100(10 5 타 109 8 타 00600) 』 


『10 양 1「65(0』 
『10006×:『() 』 
666【(00 다 1001070 


0001000 
60001600 


100016070 711070)』 


3「60081006「 (「601658() 』 
0001600 065【『0[000(10 5(「607001006『 00), 


0) 80681700310067 

8680081006 는 연 결 을 회 망 하 는 두 클라이언트 
의 506800566070166 객 체 의 연 결 을 관 리 한다. 680 ㅁ 6800- 
81006 객 체 는 101760[01`'0430886 로 부터 생 성 되며, 
하 나 의 연결 당 하 나 의 50 ㅁ 6310081006 가 존 재 한 다. 
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1016「7066 5 타 60081006『 
{ 


00600 1010 600066【(10 5 티 60056[1166 5600) 4, 


10 51160056『4\166 55001 8) 』 


006007 1010 215600066(0) 』 


6001600 [1000 )』 
8001600  5【00()』 


6) 50668108 아 7106 

으 68006670166 객 체 는 506681000000017, 566210- 
70186 객 체 를 생 성 한다. 6663700081006 에 의해 8 ㅠ - 
6805660166 객 체 간 연 결 이 이 루 어 지 며 , 연 결 시 점 에 
서 두 666810『70116 객 체 간의 지원 멀티미디어 데이 
터 정 보 에 따라 연결 여 부 를 확인 후 연결 과 정 을 
완 료 한다. 


1016『(『066 5(『6005611166 
「16000011 0【([「10016 5 탄 109 0000 해 벼 / 
(60000107 0【 타 16016 바 00651016 51067 


타 6006000010 
8 다 6000『07116 


6(6016560()』 
(「6066590()/ 


@) 566@81000000010[ 

8068008000『010[ 는 멀티미디어 데이터 전송 제어 
를 관 리 하 게 된다. 6906810800001[ 는 오 디 오 / 비 디 
오 데이터 처 리 를 위한 ^ ㅅ 040104[240808@, '\1060- 
{30286 객 체 에 실시간 데이터 캡쳐, 재 생 과 네 트 위 
크 를 통한 데이터 전 송 을 제 어 한다. 데 이 터 의 전송 
상 태 는 ^ ㅅ 0401014130280 ㄷ , 11060513088@ 객 체 의 17 
정 보 를 얻어 네트워크 상태 및 시스템 상태 등 을 주기 
적 으 로 확 인 함으로써 원활한 전 송 을 보 장 하게 한다. 


1016「(『066 5 타 6000000010 
{ 


「6000011 0 트 「16016 50109 8 대; 
16000010 0( 타 16016 1009 0610 [070 


06001600 600066【(10 5 타 6006000010【 560 2651, 


10 6 타 109 06510, 101 1009 26507 / 
0001600 21560101066【()』 


『100707 
5《00() 7 


82001600 
0001600 


(9 86621702001146 
으 66800000116 객 체 는 56681006867\06 객 체 가 지 


원 하 고자 하는 미 디 어 의 형 식 을 정 의 하고 있으며, 
읍 6681008310067 에 의해 5668105611166 객 체 의 연 결 이 
이루어지는 시 점 예서 지 원 하 는 미 디 어 에 대한 상호 
지원 여 부 를 확 인 하 게 된다. 


1016『『066 51「60060『116 


000160 50000(160401060066(16.4001060066 다 66401060066)/ 
000160 50000「1『60106060066(10\106060066 다 (7106060066)』 


, 


3.4 90811 ㄷ 6× ㅁ 0101「6『 프 레 임 워크 구조 


그림 4 는 5028 8×20107@ 프 레 임 워 크 의 컴포넌트 
다 이 어 그 램 을 나타내고 있다. 6003 × ㅁ 01076 프레 
임 워 크 의 확 장 성 및 이 식 성 을 고 려 하 여 통신 모듈 
(>0006000101414008867 와 멀티미디어 모 듈 인 \1060~ 
130886, 24010)140286 로 구성 된다. 


^ 
000060100100200 … 내 씨 머 0000008 


[로 


그림 5 는 50030 8×0107@ 프 레 임 워 크 의 내부 구조 
이다. 웅 용 애 플 리 케 이 션 들은 52774 8×%2010@ 프레 
임 워크 ^[ 를 사 용 하 여 연결 및 데이터 송 , 수 신을 
하게 된다. 90087 『× ㅁ 0106 프 레 임 워 크는 음 ㅁ 6810- 
으 6666, 56681050000106 을 6810260106 분 산 객체 
들을 생성, 다른 클 라 이 언 트 와 연 결 하 는 (200 ㅁ ㅁ 60- 
16001480880 와 오 디 오 / 비 디오 데이터 송 , 수 신을 우 
해 \"1060543088@ 와 ^ ㅅ 1001041408867 객 체 를 생 성 한 
다. 효율적인 스 트 럼 전 송 을 위해 비디오 코 덱 은 
18280 을 사 용 하고, 오디오 코 덱 은 6.723 을 사 용 한 다 . 
비 디 오 / 오 디오 코 덱 은 ]548 에 서 제 공 하 는 모든 코덱 
을 제 공 함 으로써 유 연 성 을 제 공 한 다. 


| 


그림 4. 00107 ㅁ 07601 휴 16\ 
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그림 5. 5008 6 ㄷ ×0! 아 하 프 레 임 워 크 의 내부 구조 


으 0208 50106 프 레 임 워 크 의 한 부 분 인 000- 
10608008[3088@ 모 듈 은 분 산 객 체 간의 통 신 을 담당 
하는 클 래 스 로 8 ㅁ 680166106, 5 ㅁ 68010000106, 
86068100『701006 객 체 들의 생성, 등록, 검색, 연결 등 의 
기 능 을 수 행 한 다. 00006000084308086 모 듈 은 그림 
3 에 서 보 여 지는 다른 시 스 템 간 의 분산 스트림 객체 
간 통 신 을 5010 8※×0101@ 프 레 임 워 크 ㅅ 미 에 의해 
020070608001413028@ 와 5710740×21076 클 래 스 간 프 
레 임 워크 내 부 에서 이 들 에 대한 관 리 를 함으로써 애 
플 리 케 이 션 에 <0808 ㅅ 객 체 의 상호간 제 어 에 대해 
투 명 성 을 제 공 한다. 

71060851240886 와 ^ ㅅ 001054280886 모 듈 은 각각 
\1060 와 ^0080 의 화상 및 음성 캡 쳐 와 재 생 의 모든 
기 능 이 구 현 된 클 래 스 이다. 이들 클 래 스 는 ]50『 에 서 


표 1. 90081! 드 ×0106「 프 레 임 워크 & 미 
함 수 이 롬 


제 공 하 는 캡쳐, 재 생 용 데 이 터 소 스 ([)30504266) 와 
877 수신, 전 송 용 데 이 터 소 스 를 생 성 하고, 이 테이 
터 소스 코 덱 을 담 당 하 는 프 로 세 서 (『70065501) 와 연 
결 시킨다. 그리고, 역시 ]4 때 에서 제 공 하 는 666510 ㅁ - 
14088 로 817 수신, 전송 데 이 터 소 스와 쳐 , 재 
생 데 이 터 소 스 를 연 결 하 여 스트림 데 이 터 의 전 송 을 
제 어 한다. 

으 03120 클 래 스 는 ((607608014140088@, 1060- 
처 90886, &04010140286「 클 래 스 들의 이벤트 처리 
를 위하여 ]218 로 정 의 된 인 터 페 이 스 를 각각 구 현 함 
으로써, 각 모 듈 의 제어 및 모 듈 간의 메 시 지 룰 중계 
한다. 

표 1 은 50781 50106 프 레 임 워 크 ㅅ 마 를 보여준 
다. 는 오 디 오 / 비 디오 시스템 구 현 에 필요한 간 
단 한 마를 제 공 한다. 

그림 6 은 8018 8×20!076 프 레 임 워크 간의 통화 
시 나 리 오 를 0841 시 퀸 스 다 이 어 그 램 (66046006 12418- 
81810) 으 로 표시 한 것이다. 클라이언트 와 의 웅 
용 애 플 리 케 이 션 들 은 분 산 객 체 와 오 디 오 / 비 디오 전 
송 을 위한 5000+08×% ㅁ 01016 객 체 를 생 성 하 여 다른 클 
라 이 언 트 와 의 연 결 을 준 비 한 다. 50107044※ ㅁ 106@7 는 
생 성 한 59668708@ 어 06 객 체 를 101760[077480886 에 
등 록 한 다 . 클라이언트 에서 클라이언트 8 에 연결 
을 위해 먼저 클라이언트 ㅅ 는 101160007＊4418088 로 
부터 클라이언트 8 의 60 ㅁ 681015667“166 객 체 를 찾는다. 
객 체 를 찾기 위해서는 그 객 체 의 등 록 된 10 나 등 
객 체 를 식 별 할 수 있는 정 보 를 이용한다. 클라이언트 


설 명 


16001680 (.「(606665(51008 50 네 바 가 1006 페 412) 


ㅣ  506600560066 객체 생성 


1001680 ㅁ 120686015585() 


생 성 된 616810586166 객체 소멸 


15001680 16015667(606708 의 20251 _0 키 .) 


요 762801667166 객 체 를 1)1160[0【/)1408061 에 연결 


15001680 ㅁ 1 ㅁ 0 ㅁ 691516((0 


121760600780180886 에 연결 해제 


1001680 『100(510108 51 타 까 1006)40707 


통화 상대자 검색 


10016870 (>0 ㅁ 17060【(5[ 파 카 606244100) 


통화 상 대 자 와 연결 


1001680 12016000060() 


현재 통화 연결 해제 


1001680 51[8 다 () 


스트림 전송 시작 


16001630 5100() 


스트림 전송 중지 


150016870 (-16866\1060126\106( 누 1060010 ㅁ 08 비 ) 


비디오 디바이스 객체 생성 


15001680 12691017\1060106106() 


비디오 디바이스 객체 소멸 


150016370 (.16816 ㅅ 0010106106(24010『071081 81) 


래 00 테 


오디오 디바이스 객체 생성 


1600 이 680 1065(017 스 04010106166() 


오디오 디바이스 객체 소멸 


1001680 53 아 두 10601476780 ㅁ 081(2806! 2? 


비디오 재생 패널 설정 


15001687 ㅁ 을 라 스 40101676 다 83061(0230 이 27 


오디오 재생 패널 설정 
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스는 자 신 의 6 ㅁ 68001567106 의 객 체 와 검색된 클라이 
언트 ㅁ 2 의 5068106670106 객 체 로부터 8 ㅁ 680- 
001010【 와 5066870『070116 객 체 를 생 성 하게 하고, 두 
클 라 이 언 트 의 566014[” ㅠ 0116 객 체 를 상호 주고 받음 
으로써 연 결 을 위한 오 디 오 / 비 디오 코 텍 을 설 정 한 
다. 50680142701116 객 체 에 의해 상호간 오 디 오 / 비 디 
오 코 덱 이 설 정 되면 클라이언트 와 클라이언트 8 


코레 20 빼 오태 6 「 배 내무 
오인 | 스 허 즌 저 더 으으으, 드 추 참 16? 오 너 [| - 61608722 ㅣ: 근 댄 7 전 버 0 |. 은 ( 푸 콘 75? ㆍ 유 푸 스 거 12. 엇 : 규 호. 주 
ㅣ ! : 59090608 00 ( 1. 
으 바스 1980 ㅣ 
드 0 1 
0655.68 ; 
벼리 55 610 테 이 ! 
! 
1 


그림 6. 통화 시나리오 시 퀸 스 다이어그램 


4. 구현 및 테스트 


80016 파 1006 은 분 산 멀 티 미 디 어 프 레 임 워 크 인 
8108 다 5×0107 를 웅 용 한 화 상 시스템 애플리케이션 
이다. 50016 20006 은 화 상 카 메 라 와 마 이 크 를 장 착 한 
\1000\8 95, 98/ 비 172000 을 운 영 체 제 로 사 용 하는 
펜 티 엄 (606000404) 급 (들을 대 상 으로 구 현 되었다. 
분 산 객체 환 경 을 구 성 하 기 위해서 서 버 에 140 ㅁ 86 사 
의 \ ㅠ 1913706『 4.5 버 전 을 설치 하여 50 ㅁ 6810 507\166 
(00804 ㅅ 객 체 를 구현 하였다. 클 라 이 언 트 는 \10- 
00\8 98 환 경 에서 ]10&《 1.3 을 지 원 하 는 ]-80106@ 
4.0 과 오 디 오 / 비 디오 처 리 를 위해 1*# 를 이 용 하 여 
구 현 하였다. 

그림 7 은 11760[01+\440880 로 부터 받은 현재 연 
결 된 사 용 자 의 정 보 를 표 시 한 것이다. 11760[07- 
처 303086 에 서는 사 용 자 의 이 름 과 1 ㅁ 정 보 가 표시 되 
고, 통 화 를 원하는 사 용 자 를 더 블 클 럭 하면 상호간 통 
화 를 위한 연결 설 정 이 이루어진다. 

통화 연 결 이 이 루 어 지 면 네트워크 상 태 를 실시간 
으로 표 시 하 는 화 면 이 그림 8 처 럼 보 여 진 다. 네트워 
크 상 태 는 7 로 부터 데 이 터 를 받은 정 보 를 통해 


았 00001.5600166 


6007 81690 -.”0 


66 : \000\5 98 


그림 7. 시스템 테스트 환경 


그림 8. 디렉토리 서비스 화면 


패 킷 (030660 손실 여 부 를 확 인 하 고 일정 손실 정도 
를 계 산 하 여 화 면 에 반 영 한 다. 

그럼 9 에 서 보는 것처럼 상 대 방 주소 즉 , 연 결 하 고 
자 하는 다른 클 라 이 언 트 의 6668105600106 객 체 가 
10160601/4800886 에 등록한 상대방 ※ 를 입 력 하 여 
연 결 버 튼 을 누르면, 3 장 의 설 명 과 같이 1011760[07- 
39080 에 서 입 력 한 에 맞는 80 ㅁ 68015610106 객 체 
를 검 색 하여 오 디 오 / 비 디오 스 트 럼 제 어 를 위한 


음 68118000014 객 체 를 생 성 하고, 두 클 라 이 언 트 간 


그림 9. 통화 화면 
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에 206-60-20 연 결 하여 오 디 오 / 비 디오 데 이 터 롤 전 
송 하 게 한다. 이렇게 구현 함으로써 연결 및 오 디 오 / 
비디오 스트림 제어 및 관 리 와 오 디 오 / 비 디오 스트 
림 전 송 을 분 리 하 였고, 02803 ㅅ 와 ]308 를 기 반 으로 
함으로써 플 랫 폼 에 상 관 없 이 동 작 하게 된다. 

일반적인 Ｌ4 띠 을 통한 인터넷 접 속 을 하여 두 클 
라 이 언 트 의 연 결 시 발 생 되는 오디오 테 이 터 의 손실 
과 56605 모 템 7 접 속 을 하여 발 생 되는 오디오 
데 이 터 의 손 실 은 56608 모 20? 접 속 시 오디오 
데 이 터 의 손 실 이 더 많다는 것을 실 험 을 통해 확인 
할 수 있었다. 이러한 오디오 데 이 터 의 손 실 을 최소 
화 하기 위해 비디오 데이터 보다 오디오 데 이 터 의 
우선 전 송 이나 오디오 코 덱 의 실시간 변 경 에 대해서 
는 지속적인 연 구 가 필 요 하 다. 

18138 애 플 리 케 이 션 으로 개 발 된 90116 마 006 은 동 
일한 프 로 그 램 으로 \10400\58 98 이 나 \1000\8 2000 
시 스 템 인 2(: 환 경 뿐만 아니라 40 ㅠ % 나 Ｌ100× 에 서도 
수행 될 수 있는 장 점 이 있다. 뿐만 아니라, 직 관 적 인 
인 터 페 이 스 를 제 공 함 으로써 사 용 하 기에 편 리 하다. 

일 반 적 으로 #17 를 사 용 하지 않은 0018 스 기반 
멀티미디어 스트림 시 스 템 들 은 비록 분 산 객 체 들의 
통 신 만으로 좀더 직 관 적 인 ^ 머 를 제 공 할 수 있는 장 
점이 있지만, 대 용 량 의 실시간 데 이 터 를 전 송 하는 것 
에는 아직 네트워크 인 프 라 가 구 축 이 되어 있지 못한 
실 정 이 다. 50116 바 10206 은 이러한 점 에 서는 효율적인 
데이터 전 송 을 보 장 하지만, 오 디 오 / 비 디오 코덱 및 
전 송 을 위해 ] 따 로 구현 함으로써 사 용 자 가 본 시스 
템 을 사 용 하기 위해서는 ]+4 를 설 치 하 는 번 거 로 움 
이 있으며, 아직 ]872 의 처리 속 도 에 따른 높은 시스 
템 사 양 이 요 구 되 는 단 점 이 있다. 


5. 결론 및 향후 과제 


분산 컴퓨팅 기 술 의 발 전 과 네 트 워 크 의 고 성 능 화 
는 대 용 량 의 멀티미디어 데 이 터 를 송 . 수 신 하여 처리 
할 수 있게 되었다. 그러나 실시간 및 이 기 종 간의 데 
이터 전 송 에는 네트워크 전 송 지 연 과 프로그램 구현 
의 어려움 등과 같이 극 복 해야 하는 문 제 점 들 이 많이 
있다. 본 논 문 에 서는 이와 같은 문 제 점 들을 해 결 하 기 
위해 분 산 객체 미 들 웨 어 인 001803 ㅅ 환 경 을 확 장 하 
여 실시간 오 디 오 / 비 디오 스 트 림 의 전 송 과 제 어 를 
효 율 적 으로 하기 위한 분 산 소 프 트 웨 어 기 반 구조 


8003 0×2010161 프 레 임 워 크 를 설 계 하 고, 610 씨 사 에 
서 제 시 한 다양한 환 경 의 플 랫 폼 에 서 구동 가능한 
멀티미디어 애플리케이션 개발 ]248 46018 스 므 인 
184 를 사 용 하여 이를 응 용 한 오 디 오 / 비 디오 스트림 
시스템 87116 바 006 을 구현 하였다. 

오 0180 8×010@ 프 레 임 워 크는 분산 스트림 객체 
를 사 용 하 여 시 스 템 간 의 연결, 스트림 제어, 관 리 를 
효과적으로 처 리 하고 있고, 텍스트 기 반 인 00808 
의 실시간 멀티미디어 데이터 처 리 에 따른 문 제 점 을 
보 완 하기 위해 멀티미디어 스트리밍 처 리 를 ]40[『 를 
통해 오 디 오 / 비 디오 스트림 형 식 의 실시간 데 이 터 를 
체 계 적 으로 처 리 하 였다. 또한 52127 『*× ㅁ 0101@ 프레 
임 워 크 를 웅 용 한 오 디 오 / 비 디오 스트림 시 스 템 인 
옹 0016 바 006 을 구 현 하 여 50441 『×010+@ 프 레 임 워 
크 의 효 율 성 을 확 인 하 여 보았다. 실험 결과 분 산 객체 
간의 연결 및 제 어 와 실시간 멀티미디어 데 이 터 의 
원활한 전 송 을 확인할 수 있었다. 

그러나 제안한 프 레 임 워크 5010 × ㅁ 106 는 2068 
를 구 현 하 지 못했기 때문에 네 트 워 크 의 대 역 폭 의 변 
화 에 민 감 하게 반 옹 을 보 임 으로써, 효과적인 전 송 을 
보 장 하지 못할 수도 있다. 이를 극 복 하기 위해서는 
0005 분 산 객 체 를 설 계 하 고, 이 객 체 와 스트림 객 체 간 
의 상호 정보 전 달 을 통한 문제 해 결 이 필 요 하며, 본 
연구 결 과 는 향후 인 터 넷 상 의 방송, 교육, 화 상 회의 
및 모바일 환 경 에서 실시간 멀티미디어 스트리밍 분 
야 에 웅 용 할 수 있다. 
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